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ΑΠΕ
Κίνητρο παραγωγού

Κίνητρα καθ’ όλη την αλυσίδα

Ανταγωνιστική τελική εµπορική τιµή

Ενεργειακό ισοζύγιο

Αποτύπωµα άνθρακα

Απαιτούµενες ποσότητες

Μεγάλη προστιθέµενη αξία (εθνική οικονοµία)
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350 Mt or 

150 Mtoe

Στερεά 

βιοκαύσιµα

11 Μt Biodiesel

Βιοκαύσιµα στην Ε.Ε.

BIODIESEL



HΛΙΟΣ- ΑΝΕΜΟΣ



Ελληνική Αγορά Φωτοβολταϊκών 2007-2013

Πηγή: Σύνδεσµος Εταιριών Φωτοβολταϊκών
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3,5 εκατοµ. ΜWhe = 1/10 του ρεύµατος  της 

Ελλάδας που παράγεται  από πετρέλαιο στα µη 

συνδεδεµένα νησιά �κόστος π.υ.= 80 εκατ. €



Φ/Β – Α/Γ
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Απαιτούµενες ποσότητες

Αποτύπωµα άνθρακα



Φ/Β – Α/Γ

Κίνητρο παραγωγού

Κίνητρα καθ’ όλη την αλυσίδα

Ανταγωνιστική τελική εµπορική τιµή

Μεγάλη αρνητική προστιθέµενη αξία (εθνική 

οικονοµία)

Ενεργειακό ισοζύγιο

Απαιτούµενες ποσότητες

Αποτύπωµα άνθρακα



Α.Π.Ε. στην Ε.Ε.

Η βιοµάζα αποτελεί 

τη σηµαντικότερη 

ΑΠΕ στην Ευρώπη 

και παγκοσµίως.

Στόχος για το 2020 : 20% των ενεργειακών αναγκών από ΑΠΕ. 



∆υνατότητες παραγωγής  Ελληνικού «πετρελαίου» 
στην Ελληνική Γη από Ελληνικά χέρια

180 € / τόνο

250 € / τόνο



1,500.000 στρ

2 εκ. t * 70 €/t = 140 εκ. €

2 εκ. t * 150 €/t = 300 εκ. €

Ν. ∆αναλάτος: Πανεπιστήµιο 
Θεσσαλίας, 



Παραδοσιακές εκτατικές καλλιέργειες

πρόσοδος κόστος επιδότηση κέρδος Εκτός 

χώρας

Π.Α.

1.0 εκατ. στρ. σιτάρι 70 55 35 50 40 10

0.5 εκατ. στρ. βαµβάκι 60 60 70 70 40 30

ΣΥΝΟΛΟ 130 115 105 120 80 40



1 εκ. στρ σιτάρι

½ εκ. στρ. βαµβάκι 40.000

Παραγωγή Η/Ρ 
από αγριαγκινάρα 
σε µονάδες 500 
MWe

140.000

160.000

500.000500.000 650.000

>2,1 δις



Αντικατάσταση 1 εκ. στρ σταριού και 0,5 εκ. στρ 
βαµβακιού µε ενεργειακή καλλιέργεια

� Θα αποσυµπιεστούν οι τιµές των προϊόντων

� Διακοπή της διάβρωσης και ερηµοποίησης επικλινών εδαφών σε 
1.000.000 στρ.

� Εξοικονόµηση νερού άρδευσης κατά 200 εκατ. t ή το 1/3 του άνω ρου 
Αχελώου.

� Διακοπή της ρύπανσης µε τουλάχιστον 100.000 t Ν-χων λιπασµάτων 
ετησίως και της ρύπανσης µε άλλα αγροχηµικά µεγάλων εκτάσεων 
εντός και εκτός µικρής κοινωνίας.

� Δηµιουργία γόνιµων εδαφών για µελλοντική χρήση µε καλή δοµή και 
αύξηση της οργ. Ουσίας κατά >1,5% µετά µια 10ετία. 



Ευκάλυπτος Κουτσό Ξάνθης (1,5-3,5 t/στρ)



Ηλίανθος



Σόργο (γλυκό και ινώδες)



Μίσχανθος



Experimental year 2004

Πειραµατικοί αγροί µε Κενάφ, Παλαµάς Ιούλιος 2004



Φυτά Μεγάλης Καλλιέργειας



Ιδεώδης ενεργειακή καλλιέργεια

Αγρονοµικά

Πειράµατα

Πελλετοποίηση

Καύση

Αγριαγκινάρα (Cynara cardunculus)

Πολυετής (min. κόστους)

Ελάχιστες απαιτήσεις (και κόστος) σε 
άρδευση, λίπανση, φυτοφάρµακα

Μεγάλες αποδόσεις

Πειράµατα 1996-2014



Cynara

Συνολική Βιοµάζα

1,2- 1,8 t/στρ ξηρική

2,5 - 3,5 t/στρ µε 1-2 αρδεύσεις



Παλαµάς Αύγουστος 2007

Θερµογόνος δύναµη

LHV = 17.5 MJ / kg

� Ελαιούχος σπόρος

� Ξηρή κατά τη συγκοµιδή

2,8 t / στρ � 1,4 m3 ι.π.



Ερµήτσι Καρδίτσας: 3,2 t / στρ  (224 Ευρώ)

Αύγουστος 2008





Πειραµατικός

Παλαµά



Στρογγυλές µπάλες 250 kg

Ερµήτσι- Αύγουστος 2008 



Με χρήση υπάρχοντος εξοπλισµού

Από το χωράφι στην µονάδα 5-10 €/t



• κοπή

• φόρτωση

• µεταφορά

• εκφόρτωση

Συνολικό κόστος

20 €/ t



Με 70 €/t πολύ µεγαλύτερο το 
εισόδηµα γεωργού
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Pelletizer

Παραγωγή  20.000 t

80.000 ευρώ





Τιµές – Θερµογόνου δύναµης

Πετρέλαιο      33,3 € / GJ

Μαζούτ    20,0  € / GJ

Λιθάνθρακας   7,0 € / GJ

Κλαδοδέµατα – Υπολείµµατα - Αγριαγκινάρα   

3,0 € / GJ (υπολείµµατα )

4,5 € / GJ (µπάλα σε απόσταση �30 χλµ)

8,5 € / GJ (πελλέτα-χονδρική)
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Ενεργειακό ισοζύγιο παραγωγής βιοκαυσίµων
(National Geographic, Οκτ. 2007)

Diesel 
from 
rapeseed Ethanol from 

corn

Ethanol 
from sugar 
cane

Cynara 
pellets

1:2.5 1:1.3 1:271:8.0



Μετά τα γεωργικά υπολείµµατα, η αγριαγκινάρα είναι 

(ιδεώδης) ενεργειακή καλλιέργεια

Πραγµατικά αρνητικό ισοζύγιο σχετικά µε το CO2
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βιοµάζας

Σόργο Αγριαγκινάρα

Εκποµπές σε τόνους CO2 ανά έτος από καυστήρα

ισχύος 400 kW 



Περισσότερα περιβαλλοντικά οφέλη

µηδενισµός διάβρωσης

εξοικονόµηση νερού 

µείωση της νιτρορύπανσης

µηδενισµός αγροχηµικών

αύξηση εδαφ. γονιµότητας

σιφώνιο βαρέων µετάλλων 

φαινόµενο θερµοκηπίου



Παραγωγή δικού µας καυσίµου

Αντικατάσταση καυσίµου θέρµανσης µε πελλέτα

Ετήσιο κόστος πετρελαίου  3.500 € (2,5 t)

Καλλιέργεια 2,5–5 στρ. (ισοδ.: 700 -1.400 €/στρ)

Πελλετο-καυστήρας 20 kW � 2.500 €

Πελλετοποιητής 11 HP,  1 t / ηµέρα � 2.000 €.

Μικρός σπαστήρας � 1.000 €.

Σύνολο 3.000 / 6 χρήστες = 500 €

Απόσβεση σε 1 έτος 

Περίπτωση µικρής πόλης

1.000 οικίες * 2.500 € = 2.500.000 € ανά έτος 

µετά το 2ο έτος 



Συνεργασία Neptun Invest – Ρουµανίας µε Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας 



Βιοµηχανική Μονάδα Παραγωγής “pellet”

Συνεργασία Neptun Invest – Ρουµανίας µε Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας 

Επένδυση 10 εκ. € / ∆υναµικό  80,000 tn / Έσοδα 15 εκ. € ανά έτος



Συνεργασία Neptun Invest – Ρουµανίας µε Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας 



Συνεργασία Neptun Invest – Ρουµανίας µε Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας 



Συνεργασία Neptun Invest – Ρουµανίας µε Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας 



Συνεργασία Neptun Invest – Ρουµανίας µε Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας 







Χρήση βιο-καυσίµου από τη ∆ΕΗ

Συµπαραγωγή (ΣΗΘ) σε εργοστάσια νέας τεχνολογίας

Παράδειγµα η µονάδα της Ε.ΟΝ. στο Lockerbie, στο Sheffield (25 MWe) και Bristol
(150 MWe) κλπ. (Επένδυση 1.5 εκ. € / ΜWe).

� Η ∆ΕΗ Ανανεώσιµες ανακοίνωσε την κατασκευή εργοστασίου 
συµπαραγωγής (ΣΗΘ) 25MWe από αγριαγκινάρα και άλλες ενεργειακές 
καλλιέργειες. 

Ανάγκη σε καύσιµα 250,000 tn βιοµάζας.

Μικτή καύση µε λιγνίτη ή µε λιθάνθρακα (3-5% ενεργειακώς)
Σε ήδη εγκατεστηµένες µονάδες (1-10 εκ. €)

Περιφερειακός Πόλος Καινοτοµίας ∆. Μακεδονίας (50 t στον ΑΗΣ Καρδιάς)

Σε νέες µικρές µονάδες κατά µήκος του δικτύου



Lockerbie - Steven's Croft Power Station

25 MWe



Χρήση βιο-καυσίµου από τη ∆ΕΗ

Συµπαραγωγή (ΣΗΘ) σε εργοστάσια νέας τεχνολογίας

Παράδειγµα η µονάδα της Ε.ΟΝ. στο Lockerbie, στο Sheffield (25 MWe) και Bristol
(150 MWe) κλπ. (Επένδυση 1.5 εκ. € / ΜWe).

� Η ∆ΕΗ Ανανεώσιµες ανακοίνωσε την κατασκευή εργοστασίου 
συµπαραγωγής (ΣΗΘ) 25MWe από αγριαγκινάρα και άλλες ενεργειακές 
καλλιέργειες. 

Ανάγκη σε καύσιµα 250,000 tn βιοµάζας.

Μικτή καύση µε λιγνίτη ή µε λιθάνθρακα (3-5% ενεργειακώς)
Σε ήδη εγκατεστηµένες µονάδες (1-10 εκ. €)

Περιφερειακός Πόλος Καινοτοµίας ∆. Μακεδονίας (50 t στον ΑΗΣ Καρδιάς)

Σε νέες µικρές µονάδες κατά µήκος του δικτύου 1,0 MWe

Κόστος εγκατάστασης 2,0   εκ. €

Πρώτες ύλες 0,5   εκ. € / έτος

Λοιπά έξοδα λειτ/γίας 0,35 εκ. € / έτος

Έσοδα Μικτά 1,85 εκ. € / έτος
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9 εκ. στρ. ακαλλιέργητη

13,3 εκ. στρ. αροτραίες με 

ελάχιστη Π.Α. (20 €)

4,4 εκ. στρ. οπωρ/χανικά με 

Π.Α.=200-1000 €

12,5 εκ. στρ. με Π.Α. 70-160 €

Καλλιεργούμενες εκτάσεις και προστιθέμενη αξία 



Προστιθέμενη αξία

παραγωγής βιοκαυσίμου

10 εκ. τόνων

• Μείωση εισαγωγών πετρελαίου 
2 δις

• Π.Α. αλυσίδας βιοκαυσίμου = 
2,5 δις

• Π.Α. από αύξηση 
παραγωγικότητας 1,5 δις

• � ΑΕΠ >10 δις (5%)



Μπορούµε να παράγουµε Ελληνικό “πετρέλαιο”

στην Ελληνική Γη από Ελληνικά χέρια

Ν. ∆αναλάτος: Πανεπιστήµιο 
Θεσσαλίας, 

Ευχαριστώ


